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Введение 

Настоящее руководство пользователя содержит информацию, в соответствии с 
которой осуществляется, эксплуатация «Программного обеспечения Connexum с 
модулями сбора, маршрутизации, централизации и обработки данных 
медицинских исследований по ТУ 58.29.32-001-52962978-2022» (далее – 
программное обеспечение, ПО). В данном руководстве также содержится 
информация о функциональных возможностях и о порядке работы с web-
клиентом программного обеспечения.  

«Программное обеспечение Connexum с модулями сбора, маршрутизации, 
централизации и обработки данных медицинских исследований по ТУ 58.29.32-
001-52962978-2022» является медицинским изделием.  

Вид медицинского изделия в соответствии с приказом Министерства 
здравоохранения Российской Федерации от 6 июня 2012 г. № 4н «Об утверждении 
номенклатурной классификации медицинских изделий»: 

240270 – Прикладное программное обеспечение для обработки изображений 
стандарта DICOM в радиологии. 

Изделие является серверным программным обеспечением и выполняет функции 
многопоточного приема, маршрутизации, централизации и обработки данных 
медицинских исследований в формате DICOM. 
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Комплект поставки программного обеспечения: 

Наименование элемента 

состава архива 

Назначение элемента состава 

архива 

Количество 

config папка с конфигурационными 

файлами 

1 

plugins папка с плагинами, необходимыми 

для полноценной работы системы 

1 

tools папка с набором дополнительных 

утилит 

1 

ConnexumRecoverComp

ressedFile 

восстановление сжатых DICOM-

файлов 

1 

ConnexumWSIDicomizer преобразование WSI-снимков в 

файлы DICOM-формата 

1 

ConnexumWSIDicomToT

iff 

преобразование WSI-DICOM 

снимков в файлы TIFF-формата 

1 

Connexum.exe исполняемый файл сервера 1 

ViewerPro папка с исполняемыми файлами 

сервиса "Просмотрщик ПРО" 

1 

Connexum.cmd исполняемый файл для запуска 

сервера Connexum и сервиса 

ViewerPro 

1 

Руководство 

администратора 

документ по установке и 

обслуживанию ПО 

1 

Руководство пользователя документ по эксплуатации ПО 1 

 

Версия программного обеспечения: 2.2.7 

Общий размер архива, скачиваемого с официального сайта изготовителя, 
составляет: для ОС Windows: 384 Мбайт (403 236 214 байт); для ОС Ubuntu: 336 
Мбайт (353 308 842 байт). 

Программное обеспечение соответствует требованиям технических условий  
ТУ 58.29.32-001-52962978-2022 и стандартов ГОСТ Р ИСО/МЭК 12119, ГОСТ Р 
ИСО/МЭК 9126, ГОСТ Р ИСО 9127, ГОСТ Р МЭК 62304, ГОСТ 28195. 

После удаления не требуется изменять (восстанавливать) настройки 
операционной системы компьютера и браузера. Удаление программного 
обеспечения не оказывает негативного влияния на работу компьютера и 
установленных программ. Не связанные с программным обеспечением файлы 
после его удаления не удаляются и не изменяются. 

Программное обеспечение не содержит функций: 

− сбора и передачи конфиденциальной информации пользователя; 

− перехвата сетевого трафика; 

− показа рекламы; 

− отправки спама;  
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− вывода сообщений, не имеющих непосредственного отношения к работе 
с ним;  

− автоматического обновления без уведомления пользователя. 

Функция интерпретации данных – определение морфометрических показателей 
изображения.  

Источник набора данных – различные виды оборудования лучевой и 
радионуклидной диагностики. 

Способ предоставления доступа – приобретение лицензии.  

Входными данными программного обеспечения должны быть: – данные о 
медицинском исследовании в формате DICOM (в том числе персональные 
данные пациента);  

– пользовательские файлы форматов DCM, PDF, TIFF, ZIP, JPEG, DOC; 

– информация, введенная пользователем посредством клавиатуры.  

Выходными данными программного обеспечения должны быть данные о 
медицинском исследовании в формате DICOM (в том числе персональные 
данные пациента).  

Загрузка и выгрузка данных о медицинских исследованиях должна производиться 
в форматах DICOM, JPG, PNG и PDF. 
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Перечень сокращений и специальной терминологии 

Гб – гигабайт 

Гбит/с – гигабит в секунду 

ГОСТ – государственный стандарт 

КТ – компьютерная томография 

Мб – мегабайт 

мс – миллисекунда 

об/мин – оборотов в минуту 

ПО – программное обеспечение 

с – секунда 

СУБД – система управления базами данных 

Тб – терабайт 

ТУ – технические условия 

C++ – компилируемый, статически типизированный язык 
программирования общего назначения 

DOC – сокращение от document, расширение файла 

DICOM – Digital Imaging and Communications in Medicine, медицинский 
отраслевой стандарт создания, хранения, передачи и 
визуализации цифровых медицинских изображений и документов 
обследованных пациентов 

DCM – сокращение от DICOM, расширение файла 

HU – Hounsfield Unit, единицы Хаунсфильда 

JPG – Joint Photographic Experts Group, расширение файла 

mm – millimeter (миллиметры) 

MPEG – Moving Picture Experts Group, расширение файла 

MIP – Maximum Intensity Projection, метод компьютерной визуализации 
скалярной воксельной информации 

MinIP – Minimum Intensity Projection, метод визуализации данных, который 
позволяет обнаружить структуры с низкой плотностью в заданном 
объеме. 

MPR – Multiplanar reconstruction, мультипланарная (многоплоскостная) 
реконструкция позволяет отображать на одном экране три 
ортогональные (перпендикулярные) проекции (сечения) 

PDF – Portable Document Format, расширение файла 

PNG – Portable Network Graphics, расширение файла 

PostgreSQL – свободная объектно-реляционная система управления базами 
данных 

rest-API – Representational State Transfer Application Programming Interface, 
архитектурный стиль взаимодействия компонентов 
распределённого приложения в сети 
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SATA – Serial ATA, последовательный интерфейс обмена данными с 
накопителями информации. 

SSD – Solid-State Drive, твердотельный накопитель 

TIFF – Tagged Image File Format, расширение файла 

UID – Unique Identifier, уникальный идентификатор 

ZIP – формат архивации файлов и сжатия данных без потер 
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Раздел 1 Основные правила безопасности 

1 Условные обозначения и предупреждения 

Перед использованием программного обеспечения необходимо в полном объеме 
ознакомиться со всеми разделами данного руководства. 

 
Внимание! 

Символ в данном руководстве указывает на 
важную информацию – предупреждение, 
меры предосторожности, рекомендации. 

К эксплуатации программного обеспечения допускаются только пользователи, 
являющиеся квалифицированным медицинским персоналом, имеющие навыки 
создания и обработки изображений медицинских исследований. 

2 Сведения об информационной безопасности 

ПО обеспечивает разграничение прав доступа пользователей в целях защиты от 
несанкционированного доступа к информации. 

ПО обеспечивает возможность управлять правилами разграничения доступа. 
Такая возможность должна быть доступна только для администратора защиты 
или для пользователя с доступом «Управление пользователями». 

ПО обеспечивает возможность восстанавливать несохраненную информацию 
при возможном случайном или преднамеренном аварийном завершении работы 
программного обеспечения или медицинского диагностического оборудования. 

ПО обеспечивает возможность просматривать ошибки работы программного 
обеспечения. 

ПО обеспечивает автоматическое сохранение и восстановление данных. 
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Раздел 2 Техническая информация 

1 Наименование программного обеспечения 

Программное обеспечение Connexum с модулями сбора, маршрутизации, 
централизации и обработки данных медицинских исследований по ТУ 58.29.32-
001-52962978-2022.  

По потенциальному риску применения программное обеспечение относится к 
изделиям медицинского назначения класса 2а по ГОСТ 31508 и согласно разделу 
III приказа Министерства здравоохранения Российской Федерации от 6 июня 2012 
г. № 4н «Об утверждении номенклатурной классификации медицинских изделий»: 

         −программное обеспечение предназначено для применения в условиях, 
относящихся к категории «Б»; 

         −информация, полученная с использованием программного обеспечения, 
относится к первому виду. 

По степени тяжести в соответствии с требованиями ГОСТ Р МЭК 62304 
медицинское изделие относится к программному обеспечению класса 
безопасности А. 

2 Назначение программного обеспечения 

2.1 Назначение 

Программное обеспечение предназначено для сбора, визуализации, обработки,  

определения морфометрических показателей изображений, централизации,  

маршрутизации и экспорта медицинских исследований с целью использования 

врачами для оказания медицинской помощи. 

2.2 Потенциальные потребители 

К эксплуатации программного обеспечения допускаются только пользователи, 
являющиеся квалифицированным медицинским персоналом, имеющие навыки 
создания и обработки изображений медицинских исследований. 

Квалификационные навыки пользователей: пользователи, эксплуатирующие 
программное обеспечение, должны обладать квалификацией, соответствующей 
той области, в которой предполагается применять программное обеспечение 
(врачи-специалисты по инструментальной, в том числе лучевой, радионуклидной 
и функциональной диагностике), должны иметь базовые навыки работы на 
персональном компьютере и выполнять только те операции, которые определены 
правами доступа. 

2.3 Показания для применения 

– необходимость определения морфометрических показателей изображений 
медицинских исследований с целью использования врачами для оказания 
медицинской помощи;  

– необходимость создания единого цифрового архива медицинских изображений 
и данных медицинских исследований в медицинской организации. 
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2.4 Противопоказания  

Противопоказания отсутствуют. 

2.5 Область применения 

Лучевая диагностика (флюорография, рентгеноскопия, рентгенография, 
маммография, компьютерная томография, магнитно-резонансная томография, 
субтракционная ангиография), радионуклидная диагностика (сцинтиграфия, 
однофотонная эмиссионная компьютерная томография, позитронно-эмиссионная 
томография). 

3 Структура программного обеспечения 

Программное обеспечение состоит из следующих функциональных модулей: 

− модуль хранения данных; 

− модуль обмена данными по DICOM-протоколу; 

− модуль предоставления rest-API; 

− модуль получения hardware-токена; 

− модуль web-клиента: модуль авторизации и аутентификации, модуль 
администрирования, модуль просмотра файлов, модуль загрузки файлов. 

4 Технические требования 

4.1 Технические требования к рабочей станции 

При эксплуатации программного обеспечения характеристики и аппаратные 
средства компьютера пользователя для PACS-viewer (клиентская рабочая 
станция) должны соответствовать требованиям, приведенным в таблице 1. 

Таблица 1 – Требования к характеристикам и аппаратным средствам компьютера 
пользователя для PACS-viewer 

Наименование характеристики и 

аппаратного средства компьютера 

Требования к характеристике и аппаратному  

средству компьютера 

Оперативная память не менее 4 ГБ 

Архитектура процессора х86-совместимый 

Тактовая частота процессора не менее 2,33 ГГц 

Сетевая карта 100 Мбит/с 

Операционная система Windows: не ранее Windows 7 (32 бит и 64 бит) 

Linux (32 бит и 64 бит, с версией glibc не ранее 
2.5) 

СУБД PostgreSQL 

Свободное место на диске HDD не менее 10 ГБ (RAID 1, RAID 5, RAID 10) 

Браузер Internet Explorer: не ранее Internet Explorer 10.0 

Mozilla Firefox: не ранее Mozilla Firefox 25 

Google Chrome: не ранее Google Chrome 40 
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4.2 Технические требования к серверной станции 

Серверная часть программного обеспечения разработана с использованием 
языка программирования C++. 

При эксплуатации программного обеспечения характеристики и аппаратные 
средства компьютера пользователя для PACS-сервера (серверная рабочая 
станция) должны соответствовать требованиям, приведенным в таблице 2. 

Таблица 2 – Требования к характеристикам и аппаратным средствам компьютера 
пользователя для PACS-сервера 

Наименование характеристики и 

аппаратного средства компьютера 

Требования к характеристике и аппаратному  

средству компьютера 

Оперативная память 32 Гб 

Процессор не хуже Intel(R) Core (TM) i5-11600K 3,90 ГГц 

Сетевая карта 1 Гбит/с 

Операционная система Ubuntu 24.04, Windows версии не ниже 10 

СУБД PostgreSQL 

Накопитель SSD: 
интерфейс 

SATA III 

Накопитель SSD: 
тип памяти 

3D TLC 

Накопитель SSD: 
суммарный объем данных (TBW) 

1200 Гб 

Накопитель SSD:  
скорость чтения/записи 

500-600 Мб/с 

Жесткий диск HDD:  
интерфейс 

SATA III 

Жесткий диск HDD:  
скорость вращения 

7200 об/мин 

Жесткий диск HDD:  
буферная память 

256 Мб 

Жесткий диск HDD:  
скорость чтения/записи 

70-80 Мб/с 

Жесткий диск HDD:  
свободное место 

не менее 50 Гб 

 

Рабочие характеристики при соблюдении требований к рабочей и серверной 
станциям 

Скорость скачивания исследований: 5 Мб/с 

Скорость загрузки исследования: 2.1 Мб/с 

Время сортировки и поиска: 320 мс. 
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Раздел 3 Руководство по эксплуатации модуля 
просмотра  

Сведения о порядке инсталляции и деинсталляции ПО изложены в 
эксплуатационном документе «Руководство администратора». 

1 Вход в систему 

Вход в систему для работы с функциями программного обеспечения 
осуществляется с помощью данных, полученных от системного администратора: 
им пользователя и пароль. 

Для входа в систему необходимо в поисковой строке веб-браузера ввести адрес, 
полученный от системного администратора. 

В полученном окне авторизации необходимо ввести имя пользователя в поле 
«Логин» и пароль в поле «пароль» (рисунок 1), нажать кнопку «Войти». 

Логин и пароль по умолчанию: admin@connexum.ru iddqd 

 

 

Рисунок 1 – Окно авторизации пользователя 

В случае если пароль для входа был утрачен или забыт, необходимо обратиться 
к системному администратору. 

Информацию об установленном программном продукте можно увидеть в главном 
меню в разделе «О программе» 

2 Просмотр и анализ результатов исследования 

2.1 Просмотр одного или нескольких исследований 

После того, как будет открыта одна из серий исследований, можно изменить 
порядок элементов окна предварительного просмотра в соответствии с Вашими 
предпочтениями. 

Прежде всего, Вы можете выбрать количество панелей с изображениями 
исследований, отображаемых в окне. Вы можете выбрать от одной до девяти 
панелей с разными изображениями.  

mailto:admin@connexum.ru
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Если вы хотите открыть больше панелей, выполните следующие шаги: 

1) в строке меню нажмите на элемент меню «Окна» (рисунок 2); 

 

Рисунок 2 – Элемент меню «Окна» 

2) выберите нужное количество панелей из списка. 

Например, если вам необходимы 4 экрана с разными изображениями, выберите 
«Разбивка экрана 2х2». Существует два способа выбора вида экрана: из списка - 
рисунок 3 а) и из панели инструментов: 1x1, 1x2, 2x2 - рисунок 3 б). 

  

а) б) 

Рисунок 3 – Способы выбора вида экрана 
а) – выбор вида экрана из списка; 

б) – выбор вида экрана из панели инструментов 

 

После того, как Вы выбрали количество экранов, которое хотите видеть в окне, 
перенесите изображения на них. Это можно сделать двумя способами. 

Первый способ:  

− выберите значок изображения из серии исследований, отображаемых 
слева (или внизу, в зависимости от того, как Вы оформили экран); 

− перетяните изображение на панель, на которой Вы хотите видеть 
изображение (рисунок 4). 
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Рисунок 4 – Первый способ переноса изображений в окна 

Второй способ: 

− выберите панель, на которую вы хотели бы перенести изображение, 
одним нажатием на кнопку мыши. Активная панель будет выделена красным 
цветом. 

− выберите изображение из серии исследований, отображаемых слева 
(или внизу, в зависимости от того, какой вид окна вы выбрали). 

− дважды щелкните на изображении, которое вы хотите перенести на 
панель. Изображение появится на выбранной панели. 

Вы можете выбирать и сравнивать изображения не только из одного 
исследования, но также и из нескольких исследований. 

2.2 Сравнение нескольких исследований 

Чтобы сравнить несколько исследований, Вы можете использовать кнопку 
«Сцепка серий» (рисунок 5). Данная кнопка позволяет Вам переключаться с 
одного изображения на другое (по одному) или легко прокручивать серию 
изображений: 

  

а) б) 

Рисунок 5 – Кнопка "Сцепка серий" 
а) – кнопка не активна; 

б) – кнопка активна 

1) выберите исследования, которые вы хотели бы сравнить; 

2) выберите из каждого исследования первые изображения и переместите их на 
панели просмотра; 

3) нажмите кнопку «Сцепка серий»; 
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4) когда кнопка активна (рисунок 5 б), выделена красным цветом), Вы будете 
менять все изображения одновременно (прокручивать серию изображений) с 
помощью колесика на мыши; 

5) если кнопка неактивна, Вы будете перемещаться между изображениями по 
одному, прокручивая колесико на мышке. 

П р и м е ч а н и е .  Когда кнопка «Сцепка серий» активна, Вы можете перемещаться между 
изображениями с помощью кнопок-стрелок на клавиатуре, т. е. не только используя 
колесико мыши. 

2.3 Локализация изображения 

При наложении друг на друга ориентирных линий Вы сможете определить 
местонахождение части изображения или другого изображения на пересекающей 
панели.  

1) выделите изображения, которые хотите сравнить, и перенесите их на панели; 

2) выберите одно из изображений, местонахождение которых по отношению к 
другим изображениям Вы хотите определить; 

3) нажмите кнопку «Опорные линии» (рисунок 6); 

 

Рисунок 6 

4) на изображениях появятся желтые линии, указывающие на местонахождение 
выделенного изображения (рисунок 7). 

 

Рисунок 7 
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3 Управление результатами исследования 

3.1 Действия с изображением 

Вы можете управлять изображениями исследований и анализировать их в 
соответствии с необходимыми критериями. Для этого используются следующие 
кнопки (рисунок 8): 

 

Рисунок 8 

3.1.1 Кнопка «Окно яркости» 

Используется для настройки Уровня/Окна (контраста и яркости) изображения. 
При нажатии на эту кнопку появится всплывающее меню (рисунок 9). 

 

Рисунок 9 – Меню кнопки «Окно яркости» 

Вы можете выбрать одну из стандартных настроек контрастности изображения: 

− DICOM – предустановленная настройка.  

− Автоматический – система анализирует изображение и регулирует 
яркость и контраст автоматически. 

− КТ брюшной полости – предустановленная настройка для исследований 
брюшной полости. 

− КТ костных структур – предустановленная настройка для исследований 
костей. 

− КТ головного мозга – предустановленная настройка для исследований 
большого мозга. 
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− КТ печени – предустановленная настройка для исследований печени. 

− КТ легких – предустановленная настройка для изучения изображений 
легких. 

− КТ средостения – предустановленная настройка для исследований 
средостения. 

− КТ малого таза – предустановленная настройка для исследований 
области таза. 

− КТ задней черепной ямки – предустановленная настройка для 
исследований задней черепной ямки. 

− Инвертировать цвета – пользователь может инвертировать изображение. 

3.1.2 Кнопка «Сдвиг» 

Позволяет располагать изображения на панели (рисунок 10). Данная функция 
особенно полезна, когда размер изображения превышает размер панели, как это 
обычно бывает после увеличения масштаба изображения. 

 

Рисунок 10 

Чтобы перемещать изображение по панели:  

1) нажмите кнопку «Сдвиг» на панели Инструментов 

2) поместите курсор на изображение, которое вы хотите переместить, нажмите 
и тяните курсор вдоль панели, чтобы переместить изображение. 

3) отпустите кнопку мыши, чтобы оставить изображение в его новом положении 

3.1.3 Кнопка «Вращение» 

Позволяет переворачивать изображение. 

Нажмите на стрелку справа от кнопки «Вращение» и выберите одну из опций из 
всплывающего меню (рисунок 11). 
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Рисунок 11 – Меню кнопки «Вращение» 

− 90 градусов направо ‒ чтобы повернуть изображение на 90° по часовой 
стрелке;  

− 90 градусов налево ‒ чтобы повернуть изображение на 90° против 
часовой стрелки;  

− Отразить лево-право ‒ чтобы перевернуть (отразить) изображение на 
180° вокруг его вертикальной оси;  

− Отразить верх-низ ‒ чтобы перевернуть (отразить) изображение на 180° 
вокруг его горизонтальной оси; 

− Отменить вращение – чтобы вернуться к предварительно автоматически 
выбранной опции. 

3.1.4 Кнопка «Масштаб» 

Используется для увеличения и уменьшения масштаба выделенного 
изображения (рисунок 12). 

Есть два способа увеличения и уменьшения изображения:  

1) нажмите на кнопку «+» на клавиатуре, чтобы приблизить изображение, и на 
кнопку «-», чтобы уменьшить изображение;  

2) нажмите левую кнопку мыши и потяните курсор наверх, чтобы увеличить 
изображение, и вниз, чтобы уменьшить. 

 

Рисунок 12 
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3.1.4.1 Кнопка «Уместить в окно» 

Когда Вы нажимаете на эту кнопку (рисунок 13), размер изображения 
автоматически регулируется таким образом, чтобы изображение заполнило весь 
экран. Например, если на экране видна только часть изображения, выберите эту 
кнопку, чтобы увидеть все изображение, отображаемое на всем экране. 

 

Рисунок 13 

3.1.4.2 Кнопка «Оригинал» 

Позволяет восстановить исходный размер изображения (рисунок 14). 

 

Рисунок 14 

3.1.4.3 Кнопка «По выделению» 

Позволяет масштабировать изображение по выделенной области (рисунок 15). 

 

Рисунок 15 

3.1.5 Кнопка «Увеличитель» 

Используется для увеличения (приближения) определенной части изображения 
(рисунок 16). Нажмите на данную кнопку один раз, чтобы включить эту функцию. 
Нажмите на кнопку еще раз, чтобы выключить эту функцию. 

 

Рисунок 16 

3.1.6 Кнопка «Сброс» 

Восстанавливает первоначальный вид изображения (рисунок 17). 

 

Рисунок 17 
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3.1.7 Кнопка «На весь экран» 

Переводит вид программы на весь экран (рисунок 18). 

 

Рисунок 18 

3.1.8 Кнопка «Мультиокно» 

Кнопка используется для перенесения миниатюр в левую или в нижнюю часть 
(рисунок 19). 

 

Рисунок 19 

3.1.9 Кнопка «Рабочая область» 

Позволяет разделить выбранную секцию на несколько секций. После того, как 
нажмете кнопку «Рабочая область» (рисунок 20), перетяните исследования на 
поле. Исследование и изображения, которые Вы хотите просмотреть, появятся на 
выделенном поле. 

 

Рисунок 20 
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3.2 Режим просмотра видеозаписи 

В данном режиме Вы можете просматривать видеозаписи, MPEG2 и MPEG4 
(H.264), инкапсулированные в формат DICOM. Для этого нажмите на кнопку 
«Кино-петля» (рисунок 21). 

 

Рисунок 21 

 

 

Рисунок 22 – Режим просмотра видеозаписи исследования 
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3.3 Мультипланарная реконструкция 

Multi-Planar Reconstruction – мультипланарная (многоплоскостная) реконструкция 
позволяет отображать на одном экране три ортогональные (перпендикулярные) 
проекции (сечения). 

«Объемность» создается с помощью укладки осевых срезов друг на друга. 
Программное обеспечение разрезает объем на куски в разных плоскостях. 

Чтобы запустить эту функцию, необходимо нажать на кнопку «MPR» (рисунок 23). 

 

Рисунок 23 

Появится всплывающее окно. Затем необходимо заполнить два окна – начальный 
кадр (номер первого кадра в выделенной серии) и конечный кадр (номер 
последнего кадра в выделенной серии).  

Пользователь может ввести диапазон, из которого рассчитывается 
многоплоскостная реконструкция. После введения диапазона кадров нажмите 
кнопку «Показать», и загрузка начнется. Загрузка всех кадров может занять 
некоторое время. 

После окончания загрузки появится окно многоплоскостной реконструкции. 

Вы можете управлять изображениями исследований и анализировать их в 
соответствии с нужными критериями.  
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3.4 Измерение изображения 

 

Измерительные функции являются приблизительными и не могут быть 
использованы в диагностических целях 

3.4.1 Основные методы измерения изображения 

Основная кнопка для измерения называется «Замеры» (рисунок 24). 

 

Рисунок 24 – Меню кнопки «Замеры» 
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3.4.1.1 Измерение расстояния 

Чтобы измерить расстояние (рисунок 25): 

− в меню кнопки «Замеры» выберите инструмент «Линейка»; 

− поместите курсор мыши в начальную точку, от которой вы хотите 
измерить расстояние и нажмите левую кнопку мыши; 

− переместите курсор в конечную точку и снова нажмите левую кнопку 
мыши; 

− расстояние (в миллиметрах или, для цифровых изображений (Second 
Capture) в пикселях) будет показано желтым цветом. 

 

Рисунок 25 

3.4.1.2 Измерение угла 

Для отображения размеров угла (рисунок 26):  

− нарисуйте пересекающиеся линии на изображении; 

− в меню кнопки «Замеры» выберите инструмент «Показывать углы». 

 

Рисунок 26 
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3.4.1.3 Кнопка «Угол» 

Используется для измерения угла между пересекающимися линиями (рисунок 
27). Чтобы измерить угол: 

− переместите курсор мыши в точку, от которой хотите измерить угол, 
нажмите левую кнопку мыши; 

− переместите курсор во вторую точку (точку пересечения) и снова нажмите 
левую кнопку мыши; 

− переместите курсор в конечную точку и снова нажмите левую кнопку 
мыши. 

 

Рисунок 27 

3.4.1.4 Кнопка «Угол Кобба» 

Используется для измерения угла между линиями. 

Чтобы измерить угол:  

− выберите измерение «Угол Кобба»; 

− выберите изображение; 

− нажмите на изображение, и в середине изображения появятся линии; 

− возможно перетягивать линии, точки линий и передвигать все линии в 
одно время, двигая пунктирную линию (рисунок 28). 

 

Рисунок 28 
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3.4.1.5 Кнопка «Ломаная линия» 

Используется для измерения исследуемой области. 

Чтобы измерить периметр: 

− поместите курсор мыши в точку, от которой захотите измерить периметр, 
затем нажмите левую кнопку мыши; 

− переместите курсор во вторую точку (точку поперечного сечения) и 
нажмите левую кнопку мыши; 

− переместите курсор в третью, четвертую точку и т.п., и каждый раз 
нажимайте левую кнопку мыши; 

− дважды нажмите на экране после окончания процесса, чтобы увидеть 
результат (рисунок 29). 

 

Рисунок 29 

3.4.1.6 Кнопка «Объем»  

Используется для измерения объема объекта (рисунок 30). 

Чтобы измерить объем объекта: 

− поместите курсор в точку, из которой хотите измерить объем; 

− нажмите левую кнопку мыши (не удерживайте ее) и переместите курсор 
во вторую точку и нажмите левую кнопку мыши; 

− переместите курсор в третью, четвертую точки и т.д., и каждый раз 
нажимайте левую кнопку мыши; 

− когда достигнете последней точки, нажмите левую кнопку мыши дважды, 
чтобы увидеть высоту объекта. 
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Рисунок 30 

3.4.1.7 Кнопка «Область интереса» 

Используется для измерения периметра и площади интересующей области. 

Чтобы измерить область: 

− поместите курсор мыши в точку, из которой хотите выбрать 
интересующую область, затем нажмите левую кнопку мыши; 

− переместите курсор во вторую точку (точка поперечного сечения) и 
нажмите левую кнопку мыши; 

− переместите курсор на третью, четвертую точку и т.п., и каждый раз 
нажимайте левую кнопку мыши; 

− когда достигнете последней точки, нажмите левую кнопку мыши дважды; 

− область (в квадратных миллиметрах) и периметр (в миллиметрах) будут 
показаны желтым цветом (рисунок 31). 

 

Рисунок 31 

3.4.1.8 Кнопка «Линия калибровки» 

Используется для изменения масштаба измерения. 

В меню кнопки «Замеры» выберите инструмент «Линия калибровки», появится 
всплывающее окно (рисунок 32) 
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Рисунок 32 

10 мм соответствует 100 пикселям. 

Если оставить «0» в пустом участке, будут показаны исходные настройки. 

3.4.1.9 Кнопка «Интенсивность» 

Используется для измерения плотности изображения, полученного в результате 
компьютерной томографии. 

Чтобы измерить плотность:  

− в меню кнопки «Замеры» выберите инструмент «Интенсивность»; 

− переместите курсор мыши в нужную точку; 

− плотность точки и ее координаты должны быть видны рядом с курсором, 
выражены в единицах Хаунсфилда, HU (рисунок 33). 

 

Рисунок 33 – Измерение интенсивности 
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3.4.2 Завершение измерения изображений 

3.4.2.1 Кнопка «Удалить все» 

Используется, чтобы одновременно удалить все измерения. 

Чтобы удалить измерения:  

− выделите изображение, с которого хотите удалить все измерения; 

− нажмите кнопку «Линейка»; 

− выберите «Удалить все». 

3.4.2.2 Кнопка «Удалить отмеченное» 

Используется, чтобы одновременно удалить выделенные измерения. 

Чтобы удалить выделенные измерения:  

− выделите изображение, с которого хотите удалить выделенные 
измерения; 

− нажмите кнопку «Линейка»; 

− выберите «Удалить отмеченное». 

3.4.2.3 Кнопка «Сохранить аннотацию» 

Используется для сохранения аннотаций к измерениям.  

− нажмите на значок «Замеры» и выберите «Сохранить аннотацию» из 
списка; 

− на экране появится окно с сообщением о том, что измерения были 
успешно сохранены. 
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Раздел 4 Руководство по эксплуатации web-клиента 

Администрирование PACS-сервера изложено в документе «Руководство 
системного программиста». 

1 Подключение к веб-интерфейсу PACS-Сервера 

Для работы с веб-интерфейсом необходимо, чтобы PACS-Сервер был запущен, 
а пользователь имел доступ к серверу.  

Чтобы открыть веб-интерфейс, введите в адресную строку браузера  

http://<адрес или имя компьютера>:<HTTP-порт DICOM-Сервера>, 

например: http://192.168.1.2:8000 или http://hub.connexum.ru:6171.  

В открывшемся окне входа (рисунок 36) введите имя пользователя и пароль, 
затем нажмите кнопку «Войти». 

 

Рисунок 34 – Форма входа в веб-интерфейс 

2 Загрузка результатов исследования на PACS-Сервер 

Исследования загружаются на PACS-Сервер с клиентских (рабочих) станций по 
протоколу DICOM автоматически, также существует возможности загрузки в 
ручном режиме DICOM-файлов из локального каталога на диске через веб-
интерфейс. 

Для загрузки в ручном режиме на главной странице есть кнопка «Загрузка 
исследований с диска», нажав ее Вы перейдете на страницу для загрузки 
исследований (рисунок 37). 

http://192.168.1.2:8000/
http://hub.connexum.ru:6171/


34 
 

 

Рисунок 35 – Страница для загрузки исследований 

Далее необходимо нажать одну из кнопок «Загрузить файлы» или «Загрузить 
папку».  

В открывшемся окне необходимо выбрать файлы исследований, которые хотите 
загрузить на PACS-Сервер и нажать кнопку «Отправить». 

3 Просмотр и поиск исследований 

3.1 Главная страница PACS-сервера 

После прохождения авторизации пользователь попадает на главную страницу 
PACS-Сервера (рисунок 38), где представлен расширенный фильтр для поиска 
исследований. 

 

Рисунок 36 – Главная страница PACS-Сервера 
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После настройки фильтр применяется автоматически. Чтобы найти все 
исследования в хранилище PACS-Сервера, необходимо выполнить поиск с 
пустыми значениями полей фильтра, при этом сервер будет выдавать искомые 
исследования группами по 50 исследований. Это сделано в целях исключения 
избыточной нагрузки на сервер. Для загрузки следующих 30-ти исследований 
нажмите кнопку «Загрузить еще результаты…». Таким образом при 
необходимости на экран можно вывести все искомые исследования.  

По умолчанию значения в фильтре поиска пустые. Чтобы сбросить значения всех 
фильтров, нажмите на кнопку «Сбросить фильтры». 

Доступна фильтрация по следующим критериям: 

− ФИО пациента; 

− ФИО пациента (DICOM); 

− ID пациента;  

− дата рождения пациента; 

− пол;  

− исследование; 

− UID исследования; 

− учреждение; 

− дата исследования; 

− модальность (вид исследования); 

− часть тела (DICOM); 

− область; 

− локализация; 

− приоритет; 

− статус; 

− описание; 

− время описания; 

− вероятность туберкулеза; 

− ID исследования; 

− источник; 

− дата добавления; 

− аудит; 

− источник оплаты. 

Для фильтрации по модальности нажмите на кнопку, соответствующую нужной 
модальности. Кнопка подсвечивается. Чтобы отменить действие, нажмите на 
кнопку еще раз. Одновременно может быть выбран любой набор модальностей. 
Для того чтобы осуществить поиск по модальности, не представленной в 
стандартном фильтре, нажмите на пустую кнопку без названия модальности и 
впишите туда искомую модальность. 
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Для фильтрации по дате выберите один из представленных в списке вариантов: 

− любая; 

− сегодня; 

− вчера; 

− последние 7 дней; 

− последние 31 день; 

− последние 3 месяца; 

− последний год; 

− определенная дата; 

− диапазон дат: необходимо указать начальную и/или конечную дату. 
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3.2 Просмотр содержания выбранного исследования 

После осуществления поиска необходимого исследования, пользователь может 
просмотреть его содержимое, нажав на него левой кнопкой мышки. Для 
просмотра у пользователя откроется окно выбранного исследования (рисунок 39). 

 

Рисунок 37 – Окно с исследованиями 

В этом окне пользователю при наличии необходимых прав будет видна 
информация о пациенте, проведенном исследовании и панель «Действия» со 
следующими кнопками: 

− просмотр Pro; 

− добавить в просмотр Pro;  

− скачать; 

− CD/DVD/Falsh; 

− QR-ссылка; 

− регистрационные данные; 

− редактор описаний; 

− анонимизация; 

− отправить; 

− удалить из базы данных; 

− изменить исследование. 

Также на странице исследования отображаются вкладки «Прикрепленные 
файлы, Заметки и Дозы», «Серии», «Все исследования пациента» и 
«Описание/Заключение».  

Вкладка «Прикрепленные файлы, Заметки и Дозы» позволяет увидеть документы 
загруженные дополнительно (Заключение и другие документы пациента). 
Пользователю с необходимыми правами доступа вкладка позволяет загрузить 
или удалить дополнительные документы. 

Вкладка «Описание/Заключение» позволяет увидеть протокол описания 
исследования в формате PDF.  

Кнопка «Удалить из базы данных» позволяет удалить выбранное исследование 
с PACS-Сервера, по умолчанию она доступна только роли администратора. 
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Внимание! Удаление исследований и серий необратимо! 

Кнопка «Отправить» позволяет отправить выбранное исследование на 
подключенные к PACS-Серверу устройства, которые отобразятся в списке. 

 

Рисунок 38 

Кнопка «Анонимизация» позволяет создавать анонимный дубликат выбранного 
исследования. 

Кнопка «Скачать» позволяет скачать выбранное исследование в формате ZIP. 

Кнопка «CD/DVD/Falsh» позволяет создать и загрузить образ для записи на диск 
исследования пациента в формате. 

Кнопка «Регистрационные данные» позволяет внести изменения в 
регистрационную карточку пациента, которые были внесены при планировании 
исследования (рисунок 41). 
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Рисунок 391 

 

Кнопка «Редактор описаний» позволяет пользователю с необходимыми 
правами доступа создать и подписать протокол описания исследования в 
редакторе описаний. 

Кнопка «Изменить исследование» позволяет с необходимыми правами доступа 
изменить данные исследования (рисунок 42). 

 

Рисунок 402 
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Кнопка «QR-ссылка» позволяет пользователю с необходимыми правами доступа 
сформировать ссылку на доступ к исследованию для пациента. Пациент по этой 
ссылки может просмотреть, скачать свое исследование и дополнительно 
загруженные к нему документы (рисунок 43).  

 

Рисунок 413 – Ссылка для доступа 

Кнопка «Просмотр Pro» и «Добавить в просмотр Pro» позволяет в онлайн-
режиме просмотреть выбранное исследование или добавить его для сравнения 
(рисунок 44). 

 

Рисунок 424 – Просмотр исследования в онлайн-режиме 
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Раздел 5 Сервисная информация 

1 Гарантии разработчика 

Изготовитель гарантирует соответствие изделия требованиям настоящих 
технических условий при соблюдении правил эксплуатации. 

Гарантия на техническое обслуживание программного обеспечения составляет  
1 год с момента его приобретения. 

Срок службы изделия – бессрочно. 

Гарантия не распространяется на нелицензионное программное обеспечение, 
приобретенное за пределами официального сайта изготовителя. 

2 Техническое обслуживание 

Техническое обслуживание и техническая поддержка программного обеспечения 
осуществляется разработчиком. 

Заявка на техническое обслуживание программного обеспечения формируется 
на официальном сайте предприятия-разработчика через форму обратной связи, 
через обращение по соответствующему телефонному номеру или электронной 
почте, указанным на официальном сайте предприятия-разработчика. 

 


